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L.IUASSUNTO 



Un sistema per I'infusione di soluzioni farmacologiche comprendente mezzi contenitoii (3) atti a contenere 
uJa soTuTioSe farmacologica. mezzi di pompaggio (3) per generare un flusso di detta ' 
logica da detti mezzi contenitori (3). caratterizzato dal fatto che comprende moltre mezzi regolaton (13). 
per variare detto flusso e mezzi di comando e controllo (19) operativamente associati a dettI mezzi 
regolatori (13). . . « a 

Un metodo per I'infusione di una soluzione farmacolgica in un paziente comprendente senerare un fluss^ . 
di detta soluzione farmacologica da un contenitore contenente detta soluzione famiacologica. inviare detio 
?usso1n mS^^ S catetere inseribili nel corpo di detto paziente. regolare detto flusso ^^l^l";^^^^^^- 
golazione (13) azionati da mezzi di comando e controllo (19). 11 metodo comprende P^?9^"S^S^!,^ 
detto flusso e i tempi di infusione tramite mezzi di programmazlone operativamente connessi a detti mezzi 
di comando e controllo (19). 
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H.S. HOSPITAL SERVICE S.P.A. 
Descrizione di invenzione industriale 

Depositata il 1 1 LUG. 2003 

Sis-bema di infusione d± soluzioni farmacoloqiche 

La presente invenzione riguarda un sistema per 
I'infusione di soluzioni farmacologiche, cioe un 

' sistema per effettuare infusioni continue o 

intermittent i sottocutanee, endovenose, intra 
arteriose o epidurali, di soluzioni f armacologiche, 
con un flusso predefinito, variabile. e programmato, 
ad esempio in base ai ritmi circadiani del paziente, 
o altro, oppure infusioni a flusso costante. 
E' noto che 1' organism© umano trasforma, utilizza ed 
elimina i farmaci in funzione dei livelli di attivit^ 
degli apparati enzimatici ed escretori . . II livello di 

^ attivita di questi apparati oscilla con ritmo 

costante nelle 24 ore ( ritmo circadiano) . E' quindi 
possibile determinare profili infusionali ottimali in 
funzione del ritmo circadiano del paziente per 
ottenere dallo stesso trattamento una maggiore 
efficacia, con la minore tossicita possibile. 
Attualmente, I'infusione di soluzioni f armacologiche 
S realizzata con largo impiego di pompe, in 
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particolare pompe meccaniche^ quali pompe 
elastomeriche e a molla, per infusion! a flusso 
costante, e pompe elettromeccaniche, quali pompe 
peris taltiche o a girante, per infusioni a flusso 
variabiles 

L'uso di pompe elettromeccaniche per infusioni a 
flusso variabile pres.enta nxamerosi inconvenienti • In 
primo luogo le rilevanti dimensioni e • il 
considerevole peso rendono queste pompe molto scomode 
da portare, con consequent i, signif icativi. problemi di 
deambulazione per il paziente. Queste pompe hanno 
inoltre un costo elevato e richiedono una 
manutenzione anch'essa costosa, il che ne limita 
notevolmente I'impiego sia nelle strutture 
ospedaliere che nelle .terapie domiciliari. 
Scopo della . presente inyenzione 6 quello di f ornire 
un sistema di infusione di soluzioni * f armacologiche 
che sia di concezione semplice ed affidabile^ di 
costo contenuto e possa essere portato agevolmente 
dal paziente. 

Un ulteriore scopo della presente invenzione e di 
fornire un metodo per programmare detto sistema alio 
scopo di eseguire automaticamente uno o piu 
protocolli di infusione. 



Secondo un primo aspetto della presente ♦ invenzione 
viene fornito un sistema per I'infusione di soluzioni 
f armacologiche comprendente mezzi contenitori atti a 
contenere una soluzione f armacologica, mezzi di 
poinpaggio per generare un flusso di detta soluzione 
farmacologica da detti mezzi contenitori, 
caratterizzato dal fatto che comprende inoltre mezzi 
regolatori,. per variare detto flusso e mezzi di 
comando e controllo operativamente associati a detti 
mezzi regolatori. 

Grazie ai mezzi di comando e controllo associati ai 
mezzi regolatori e possibile prograramare I'andamento 
nel tempo del flusso di soluzione farmacologica 
secondo curve prestabilite, ad esempio ricavate in 
base ai ritmi circadiani del paziente* 

In una versione vantaggxosa della presente invenzione 
detti mezzi regolatori comprendono almeno una valvola. 
a solenoide. 

L'uso di una valvola a solenoide rende estremamente 
semplice la regolazione del flusso di soluzione 
farmacologica . 

In un'ulteriore versione vantaggiosa della presente 
invenzione detta valvola a solenoide e del tipo 
normalmente chiuso. 



L'utilizzo di una valvola del tipo normalmente chiuso 
comporta il vantaggio di interrompere immediatamente 
I'erogazione della soluzione f armacologica nel caso 
Che si verifichi una- qualche anomalia dei mezzi di 
comando e controllo, ad esempio ,un' interruzione 
dell' alimentazione elettrica . 

Secondo un'ulteriore versione vantaggiosa della 
presente invenzione, . detti mezzi di comando e 
controllo comandano un azionamento ad impulsi di 
detta valvola a solenoide, detto flusso . essendo 
determinate dal nximero di azionamenti della valvola a 
solenoide nell'unita di tempo. 

Questo accorgimento consente una regolazione molto 
precisa e sicura del flusso di soluzione 
f armacologica, ' con scostamenti trascurabili dalla 
curva teorica di flusso desiderata. 

Secondo un' altra versiojie vantaggiosa della presente 
invenzione, detta valvola a solenoide comprende un 
solenoide disposto all'esterno della parte di valvola 
hella quale transita il flusso di soluzione 
f armacologica . 

Questb consente di evitare che la soluzione 
farmacologica venga attraversata dal campo 
elettromagnetico del solenoide della valvola, il che 
impedisce che possano verificarsi ionizzazioni delle 



sostanze contenute nella soluzione f armacologica, che 
possono essere dannose per il paziente. 

Secondo un'ulteriore versions' vantaggiosa della. 
presente invenzione,- detti mezzi di pompaggio 
comprendono un contenitore elas.tomerico nel quale 
viene introdotta detta soluzione f armacologica . 
II contenitore elastomerico, quando e stato riempito 
con la . soluzione f armacologica, esercita sulla 
soluzione stessa una pressione di valore 
sostanzialmente costante che spinge -la soluzione 
stessa nel circuit© di infusions e attraverso la 
valvola a solenoids. II contenitore in materials 
elastomsrico viene scelto in modo che la pressione 
che esso essrcita sulla soluzione f armacologica sia 
di valore adeguato a vincere le perite di carico 
presenti nel circuit© di infusione e nella valvola a 
solenoide. 

In un'ulteriore versions vantaggiosa della presente 
invenzione, detti mezzi di comando e controllo sono 
operativamente associati ad una pluralita di valvole 
a solenoide, ciascuna delle quali 6 associata ad un 
diverse circuit© di infusione. 

Cio ccnssnte di pilotare contemporaneamente 
1' infusione di una pluralita di • soluzioni 
farmacologiche, con tempi e modality prestabilite per 



ciascuna singola soluzione, rendendo estremamente 
semplice la realizzazione dei trattamenti nei quali, 
in un dato intervallo di tempo, devono essere . 
somministrati al paziente una pluralita di farmaci 
con modalita e tempi diversi per ogni singolo 
f armaco . 

In una versione ulteriormente vantaggiosa della 
presente invenzione, detti mezzi di comando e 
controllo comprendono mezzi di interfaccia per 
collegare i mezzi di comando e controllo con mezzi di 
elaborazione dati. 

Con questo accorgimento. il sistema secondo 
1' invenzione pu6 essere utilizzato per una plurality 
di infusioni successive, con farmaci diversi e con 
modality di somministrazipne diverse di volta in 
volta . 

Inoltre e possibile monitorare la somministrazione 
della soluzione f armacologica tramite il sistema di 
elaborazione dati e testare la curva. di 
somministrazione desiderata della. soluzione 
f armacologica . 

Secondo un ulteriore aspetto della presente 
invenzione e previsto un metodo per I'infusione di 
una soluzione farmacolgica in un paziente, 
comprendente generare un flusso di detta soluzione 
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f armacoligica da un contenitore conten^nte detta 
soluzione f armacologica, inviare detto flusso in 
mezzi a catetere inseriti riel corpo di detto 
paziente, regolare detto flusso tramite mezzi di 
regolazione, caratterizzato dal fatto che comprende 
inoltre programmare detto flusso e i tempi di 
infusione tramite mezzi di programmazione agenti su 
detti mezzi di regolazione 

L'invenzione sar^ ora descritta nel seguito, a puro 
titolo esemplificativo e non limitativo, con 
riferimento alia tavola di disegno allegata, .in cui: 
Figura 1 6 una vista schematica del sistema secondo 
l'invenzione; 

Figura 2, 3, 4 e 5 sono diagrammi di flusso che 
illustrano la programmazione del sistema secondo 
l'invenzione; in particolare Figura 2 6 un diagramma 
i flusso che illustra in .generale la programmazione 
del sistema secondo l'invenzione; Figura 3 6 un 
diagramma di flusso che illustra la cosiddetta 
procedura di ^^autoapprendimento" citata nel diagramma 
di Figura 2; Figura 4 illustra la procedura di 
impostazione delle curve di dosaggio previste dal 
protocollo di infusione e Figura 5 illustra la 
procedura di impostazione dei cicli di infusione 
previsti dal protocollo di infusione. 
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Con riferimento alia Figura 1, il sistema second© 
I'invenzione comprende mezzi di pompaggio 1, 
costituiti da un contenitore elastomerico 3, fissato 
ad un supporto 4 dotato di mezzi di fissaggio e 
chiusura 7, e inserito in un elemento di contenimento 
e protezione 2 atto alloggiare il contenitore 
elastomerico 3 quando quest' ultimo si dilata per 
effetto dell?introduzione della soluzione 

farmacologica e a proteggerlo da danni accidentali. 
L' elemento di contenimento e protezione 2 e 
preferibilmente realizzato in materiale trasparente 
ed § .dotato, sulla sua superficie esterna di una 
scala graduata 5 che consents il controllo della 
quantity di soluzione farmacologica immessa nel 
contenitore elastomerico 3 e della quantita di 
soluzione ut'ilizzata durante I'infusione. 
L' elemento protettore. 2 comprende dei mezzi di. 
ingresso 9 per 1' introduzione di una soluzione 
farmacologica nel contenitore elastomerico 3. I mezzi 
di ingresso 9 sono dotati di valvola di non ritorno 
(non raffigurata) per evitare che la soluzione 
farmacologica introdotta nel contenitore elastomerico 
3 possa rifluire attraverso i mezzi di ingresso 9 per 
effetto della pressione esercitata su di essa dalle 
pareti del contenitore elastomerico 3. I mezzi di 



ingresso 9 s.ono inoltre dotati di mezzi di- 
connessione 11, ad esempio mezzi di connessione di 
tipo "luer-lock" che possono essere accoppiati con 
mezzi di introduzione, quali ad esempio una siringa, 
per immettere la soluzione - f armacologica nel 
contenitore elastomerico 3. I mezzi di ingresso 9 
possono essere dotati di mezzi di chiusura 8, ad 
esempio un tappo, che pud essere rimosso. solo quando 
occorre introdurre la soluzione f armacologica nel 
contenitore elastomerico 3 . 

L'elemento' protettore -2 comprende inoltre dei mezzi 
di* uscita 10 attraverso i quali la soluzione 
farmacologica introdotta nel contenitore elastomerico 
3 pud fuoriuscire da esso per effetto della pressione 
esercitata su di essa dalle pareti del contenitore 3 
stesso. 

I mezzi di uscita .10 possono essere connessi ad 
un'estremita di mezzi di raccordo 12, ad, esempio un 
tTobo di raccordo, la cui estremit^ opposta e connessa 
a mezzi a valvola 13, la cui funzione 6 quella di 
regolare il flusso di soluzione farmacologica uscente 
dal contenitore elastomerico 3. 

I mezzi a valvola 13 possono comprendere una valvola 
a solenoide del tipo normalmente chiuso." 
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Per evitare che i componenti della soluzione 
faritiacologica possano essere ionizzati dal campo 
elettromagnetico del solenoide, 6 vantaggioso che 
quest' ultimo sia posizionato all'esterno della 
porzione di valvola nella quale transita la soluzione 
f armacologica . 

La valvola 13 pud essere connessa ad un catetere, 
venoso^ o arterioso, da inserire in una vena, o in un 
arteria, di un paziesnte, per la soinministrazione 
della soluzione f armacologica . 

Tra la valvola 13 e il catetere puo essere interpcsto 
un rubinetto 14 a tre. vie, per bloccare il flusso di 
soluzione f armacologica, abilitare il transito della 
soluzione f armacologica nel catetere, o . deviare 
altrove detto . flusso • 

La valvola 13 e pilotata da mezzi di pilotaggio • 19, 
connessi elettricamente, tramite una connesslone 
elettrica 16 al solenoide della valvola 13.. . 
I mezzi di pilotaggio 19 comprendono un 
. microprocessore per il pilotaggio della valvola 13, 
che invia al solenoide della valvola delle sequenze 
di impulsi che provocano corrispondenti aperture e 
richiusure della valvola. La portata di soluzione 
farmacologica che passa attraverso la valvola 13 e 
viene inviata al catetere inserito nel corpo del 
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paziente e proporzionale al numero di aperture e 
richiusure della valvola 13 nell'unita di tempo, cioe 
al numero di impulsi nell'unita di tempo che i .mezzi 
di pilotaggio 19 inviano alia valvola 13. 
I mezzi di pilotaggio 19 possono essere predisposti 
per pilotare una. singola valvola 13, o una plurality 
di valvole 13, qualora si debba realizzare 
un'infusione di una pluralita di soluzioni 
farmacologiche, secondo tempi e modality 

prestabilite . . 

Poich6, in genere, le suddette soluzioni devono 
essere infuse in tempi diversi e con modalita 
diverse, i mezzi di pilotaggio 19 saranno programmati 
per azionare le rispettive valvole 13 secondo i tempi 
e le modalita richieste per il ciclo -di .infusione da 
realizzare. 

II sistema secondo I'invenzione pu6 essere del tipo 
monouso, cioe utilizzabile per un unico ciclo di 
infusione, con una o piu soluzioni f armacologiche. In 
questo caso i mezzi di pilotaggio 19 • sono 
pref eribilmente alimentati da mezzi a batteria 18, 
inseriti nei mezzi di pilotaggio 19. La durata dei 
mezzi a batteria 18 sara pref eribilmente scelta in 
funzione della durata del ciclo di infusione da 
realizzare. 




In alternativa, il sistema secondo 1' invenzione pud 
essere del tipo multiuso^ cio6 utilizzabile per piu 
cicli di infusione per uno stesso paziente o per 
pazienti diversi. In questo caso i mezzi di 
pilotaggio 19 possono essere alimentati da una fonte 
di alimentazione ricaricabile^ o sostituibile, e 
possono anche essere connessi^ tramite . opportuni 
mezzi di connessione 17, a mezzi di elaborazione 
dati, tramite i quali sia possibile modificare la 
programmazione del microprocessore, per effettuare 
cicli di infusione diversi per lo stesso paziente o 
per pazienti diversi, monitorare I'andamento dei ■ 
cicli di infusione, testare nuovi cicli di infusione 
alio scopo di adattarli alia specif ica fisiologia del- 
paziente a cui sono destinati, ecc. 

I mezzi di pilotaggio 19 possono essere asjsociati a. 
mezzi di lettura atti a ricevere un supporto di 
registrazione dati, ad esempib una smart-card, sul 
quale siano memorizzati dati per la programmazione 
del microprocessore. In questo modo la programmazione 
del microprocessore puo awenire sia da • postazione 
remota, sia tramite detto supporto di registrazione 
dati . 

Nel caso di sistema del tipo. multiuso e vantaggioso 
inoltre prevedere dei mezzi di lavaggio per eliminare 



dai mezzi di raccordo 12 e dai mezzi a valvola 13 
residui di soluzione f armacologica, prima di 
utilizzare il sistema per I'infusione di una nuova 
soluzione f annacologica • 

I diagrairatii di flusso delle Figure da 2 a 5 
illustrano in che modo il sistema secondo 
I'invenzione viene programmato per eseguire uno piu 
cicli di infusione di una soluzione f armacologica. 
La prograirunazione pud essere fissa, per i sistemi 
monouso, cioe destinati ad ef f ettuare un singolo 
ciclo, o gruppo di cicli di infusione su un singolo 
paziente. . In alternativa, la programmazione pud 
essere modif icabile, qualora i mezzi di pilotaggio 
del sistema secondo I'invenzione siano associati a 
mezzi di lettura per un supporto di memorizzazione 
dati o siano collegabili ad un personal . computer • 
Per programmare il sistema secondo I'invenzione per 
un protocollo di infusione, si precede come segue. 
Si inserisce un contenitore 3, contenente una 
quantity prestabilita di soluzione farmacologica nel 
supporto 4, collegando il contenitore 3 all'ingresso 
della valvola 13 tramite i mezzi di raccordo 12 e 
I'uscita della valvola 13 ad un condotto che sfocia 
in un contenitore posto su una bilancia elettronica. 
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A questo. . punto si passa ad impostare e testare un 
nuovo protocollo di infusione. 

Innanzitutto, il sistema secondo 1' invenzione . 
verifica che il nuovo protocollo da memorizzare non 
sia gi^ stato memorizzato nel microprocessore dei 
mezzi di pilotaggio 19, e, in caso negative, si 
procede a memorizzare . nel microprocessore un 
identificativo, ad esempio un nome, del nuovo 
protocollo di infusione, un identificativo del tipo 
di soluzione f armacologica da utilizzare e la 
quantita massima in volume di • soluzione f armacologica 
da erogare in base al nudvo protocollo di infusione. 
Dopo aver eseguito la memorizzazione dei suddetti 
dati relativi al nuovo protocollo di infusione, si 
procedere ad una taratura dell' elettrovalvola 13, 
eseguendo una serie di aperture e richiusure della 
valvola 13 con durate prestabilite e ad intervalli di 
tempo prestabiliti, confrontando poi la quantity di 
soluzione erogata dalla valvola 13 con un valore 
teorico prestabilito. Se la quantity di soluzione 
erogata dalla valvola 13 si discosta dal valore 
teorico prestabilito dl una quantity superiore ad una 
quantita prestabilita, si variano le suddette durate 
ed intervalli prestabiliti, fino a che la quantita di 
soluzione erogata non differisce da quella teorica di 
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una quant ita inferiore a detta quantity prestabilita. 
Se, tuttavia, non si riesce a raggiungere questo 
risultato in un tempo prefissato, viene attivato un 
segnale di errore che indica un malfunzionamento 
dell' elettrovalvola . 

Eseguita . con esito positive la taratura 
dell' elettrovalvola si esegue la cosiddetta procedura 
di autoapprendimento, nel cor so della quale si 
verifica che ad ogni apertura della elettrovalvola 13 
venga erogata una quantita in peso prestabiliti di 
soluzione f armacologica, memorizzando, per ciascuna 
di* dette aperture anche la temperatura della 
soluzione. Questa procedura serve a verificare che 
non vi siano irregolarita nell' erogazione della 
soaluzione . f armacologica, non rilevabili. nella 
procedura di taratura. 

Ad ogni apertura della elettrovalvola 13, il peso di 
soluzione erogato viene confrontato con. un valore di 
rif erimento, dal quale non deve , discostarsi di una 
quantity superiore • ad una quantity prestabilita. Se 
lo scostamento risulta superiore .a detta quantity 
prestabilita per un numero prestabilito di cicli di 
apertura della valvola 13, la procedura di 
autoapprendimento viene arrestata con una 
segnalazione di malfunzionamento dell' elettrovalvola. 



16 



Altrimenti la procedura viene proseguita fino alio 
svuotamento complete del contenitore 3, verificando 
quindi che il sistema sia in . grado di erogare 
correttamente la quantity massima di soluzione 
faintiacologica prevista dal protocollo di infusione- 
Tejnninata la procedura . di autoapprendimento viene 
impostata la curva di dosaggio della soluzione 
farmacologica .prevista dal ciclo di infusione .e i 
parametri del ciclo di infusione. 

Innanzitutto viene impostato il profile della curva 
fissando la durata della curva di infusione, il 
volume di soluzione farmacologica che • deve essere 
iniettato in base alia curva di" infusione e il numero 
dei giorni, cioe il numero di ripetizioni ad 
intervalli giornalieri della curva di infusione, 
previsti dal protocollo di infusione, Viene poi 
selezionato il tipo- di curva di infusione da 
realizzare, ad esempio sinusoidale o ad onda quadra./ 
o altro, da un gruppo di tipi di curve prestabilito. 
II sistema calcola quindi il. numero, la durata e la 
distribuzione teorici dei cicli di apertura della 
elettrovalvola - 13 necessari per realizzare la curva 
di infusione della quale e stato impostato il 
profile. Successivamente viene calcolata la quantita 
di soluzione farmacologica che che viene erogata 



dalla curva di dosaggio e si verifica che questa 
quantita non sia superiors a quella disponibile nel 
contenitore 3. In quest' ultimo caso, si prowedera a 
modificare i parametri della curva, determinando un 
fattore di correzione della curva stessa, in modo da 
far rientrare la quantita erogata enro la quantita 
disponibile nel contenitore. Infine, la curva di 
dosaggio pud essere personalizzata in base ad 
esigenze particolari del paziente. ultima 
operazione da eseguire riguarda la fissazione dei 
parametri del ciclo di infusione che deve essere 
realizzato in base al protocollo scelto. 
Innanzitutto si sceglie il tipo di curva di dosaggio 
per il ciclo di infusione scelto, poi si sceglie se 
il ciclo di .infusione deve iniziare immediatamente 
all'avvio del sistema oppure ad un'ora prestabilita,- 
indicando, in quest' ultimo caso, se il ciclo di 
infusione deve iniziare nel giorno nel quale viene 
avviato il. sistema r o il giorno successive. Avviato 
il ciclo di infusione, il sistema controlla ad 
intervalli prestabiliti se il ciclo 6 terminate, 
oppure no. Al termine del ciclo, il sistema verifica 
se e stata erogata la quantita di soluzione 
f armacologica prevista dal protocollo. Se la quantita 
di soluzione f armacologica erogata (A.U.C) differisce 
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da quella teorica da erogare di una quantita 
superiors ad un valore prestabilito, ad esempio di 
oltre il 10%, viene attivato un segnale di errore, 
altrimenti viene avviato il successive ciclo di 
infusione, se previsto dal protocollo. Terminati 
tutti i cicli di infusione previsti dal protocollo ed 
effettuata, per ciascun ciclo la verifica della 
quantity di. soluzione f armacologica ef f ettivamente 
erogata, la memorizzazione del protocollo di 
infusione termina*. 

II protocollo memorizzato non e modif icabile; se 
occorre apportare delle modifiche, occorre 
inemorizzare un nuovo protocollo , contenente le 
suddette modif iche, 

II protocollo pud. essere memorizzato su un. personal 
computer collegabile al sistema secondo 1' invenzione, 
oppure, se il sistema secondo I'invenzione e dotato 
di mezzi di lettura . di un supporto di memorizzazione 
dati, il protocollo pud essere memorizzato su detto 
supporto . di memorizzazione dati. Se il protocollo di 
infusione viene memorizzato su un personal computer, 
quest' ultimo trasmetterii al microprocessore dei mezzi 
di comando e controllo i dati relativi al ciclo di 
infusione, . quando . il sistema deve eseguire il 
suddetto ciclo. Se, invece, il protocollo e stato 




memorizzato su un supporto di memorizzazione dati, la 
trasmissione a detto microprocessore del dati 
relativi a detto protocollo viene effettuata 
inserendo il supporto di memorizzazione dati nei 
suddetti mezzi di lettura, in modb che i dati po.ssano 
essere letti dal microprocessore. 

Infine, nel caso di sistema di tipo monouso, il 
protocollo viene direttamente memorizzato nel 
microprocessore dei mezzi di pilotaggio. 
Nell'attuazione pratica, i materiali, le dimensioni e 
i particolari esecutivi potranno. essere diversi da 
quelli indicati/ ma ad essi tecnicamente equivalenti, 
senza per questo uscire dal domino giuridico della 
presente invenzione. 
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RIVENDICAZIONI 



1. Sistema per I'infusio'ne di soluzioni 
farmacologiche comprendente mezzi contenitori (3) 
atti a contenere una soluzione f ammacologica^ mezzi 
di poitipaggio (3) per generare un flusso di detta 
soluzione f armacologica da detti mezzi contenitori 
(3), caratterizzato dal fatto che comprende inoltre 
mezzi regolatori (13), per variare detto flusso e 
mezzi di comando e controllo (19) operativamente 
associati a detti mezzi regolatori (13) . 

2. Sistema secondo la rivendicazione 1, in cui 
detti mezzi regolatori comprendono mezzi a valvola 
(13). 

3. Sistema secondo la rivendicazione 2, .in cui 
detti mezzi a valvola (13) sono del tipo normalmente 
chiuso. 

4. Sistema secondo la rivendicazione 2, oppure 3, 
in cui detti mezzi a valvola comprendono almeno una 
valvola (13) a solenoide. 



5. Sistema secondo la rivendicazione A, in cui 
detta valvola a solenoide (13) comprende un solenoide 
disposto all'esterno della parte di valvola nella 
quale transita il • flusso di detta soluzione 
f armacologica . 

6. Sistema secondo una delle rivendicazioni da 2 a 
5, in cui detti mezzi di comando e controllo (19) 
comprendono mezzi a microprocessore operativamente 
connessi a detti mezzi a valvola (13) 

7. Sistema secondo una delle rivendicazioni da 2 a 
6^ in cui detti mezzi di comando e controllo (19) 
comandano un azionamento ad impulsi di detti mezzi a 
valvola (13)/ detto flusso essendo determinate dal 
numero di azionamenti dei mezzi a valvola (.13) 
nell'uniti di tempo. 

8. Sistema secondo una delle rivendicazioni 
precedent i, in cui detti mezzi contenitori e detti 
mezzi di pompaggio ' comprendono un contenitore 
elastomer ico (3) nel quale viene introdotta detta 
soluzione f armacologica. 
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9. Sistema secondo la rivendicazione '8, in cui 
detto contenitore elastomer ico (3) e supportato a 
mezzi di supporto ' (4) associati a mezzi di 
contenimento e protezione (2) . 

10. sistema secondo la rivendicazione 9, in cui 
detti mezzi di contenimento e protezione (2) sono 
realizzati in materiale trasparente e sono dot'ati, 
sulla loro superficie esterna, di una scala graduata 
(5) 

11. Sistema secondo la rivendicazione 9, oppure 10, 
in cui' detto mezzi di contenimento e protezione (2) 
comprendno dei mezzi di ingresso (9) connessi a detto 
contenitore elastomerico * (3) per I'.introduzione in 
esso di detta soluzione f armacologica. 

12. Sistema secondo la rivendicazione 11, in cui 
detti mezzi di ingresso (9) sono dotati di valvola di 

• non ritorno. 

13. Sistema secondo la rivendicazione 11, oppure 12, 
in cui detti mezzi di ingresso (9) sono associati a 
mezzi di connessione (11) atti a consentire 
I'accoppiamento di detti mezzi di ingresso (9) con 
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mezzi di introduzione, per introdurre detta soluzione 
farmacologica in detti mezzi di ingresso (9) . 



14. Sistema secondo una delle rivendicazioni da 9 a 
12, in cui detto mezzi di contenimento e protezione 
(2) comprendono inoltre dei mezzi di uscita (10) 
connessi a detto contenitore elastomerico (3), 
attraverso i quali la * soluzione farmacologica 



introdotta nel contenitore elastomerico (3) pu6 
fuoriuscire da esso. 

15, Sistema. secondo la rivendicazione 14 , in cui 
detti mezzi di uscita (10) sono atti ad essere 
connessi ad un' estremita di mezzi di raccordo (12), 
la cui estremita opposta e connessa a detti mezzi a 
valvola (13) . 

16, Sistema secondo una delle rivendicazioni da 8- a 
15, in cui detti mezzi di comando e controllo (19) 
sono op'erativamente associati ad una plurality di 
valvole a solenoide (13), ciascuna delle quali 6 
associata ad un diverse contenitore elastomerico (3) . 

17 , Sistema secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detti mezzi di comando e controllo 
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(19) comprendono mezzi di interfaccia per connettere 
operativamente i mezzi di comando e controllo (19) 
con mezzi di elaborazione dati. 

18. Sistema secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detti mezzi di comando e controllo 
(19) comprendono mezzi di lettura atti a ricevere un 
supporto di registrazione dati e a leggere dati 
memorizzati su di esso. 

19. Sistema secondo la rivendicazione 18, in cui 
detto supporto di registrazione dati 6 un supporto di 
registrazione dati di tipo smart-card. 

20. Sistema- secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detti mezzi di comando e controllo 

(19) sono dotati. di mezzi di alimentazione elettrica 

(18). 

21. Sistema secondo la rivendicazione 20, in cui 
detti mezzi di alimentazione . elettrica sono mezzi a 
batteria (18) . 



22. Sistema secondo la rivendicazione 21,. in cui 
detti mezzi a batteria (18) sono di tipo ricaricabile 
o sostituibile, 

23- Metodo per I'infusione di una soluzione 
farmacolgica in un paziente, comprendente generare un 
flusso di detta soluzione f armacologica da un 
contenitore contenente detta soluzione f armacologica, 
inviare detto flusso in mezzi a catetere inseribili 
nel corpo di detto paziente, regolare detto flusso 
tramite mezzi di regolazione (13) azionati da. mezzi 
di comando e controllo (19), caratterizzato dal fatto 
che comprende inoltre programmare detto flusso e i 
tempi di infusione tramite mezzi di programmazione 
operativamente connessi a detti mezzi di comando e 
controllo (19) . 

24. Metodo secondo la rivendicazione. 23, in cui 
detti mezzi di programmazione comprendono mezzi di 
elaborazione dati 

25. Metodo secondo la rivendicazione 23, in cui 
detti mezzi di programmazione comprendono mezzi di 
lettura atti a leggere dati memorizzati su un 
supporto di memorizzazione dati, detti mezzi di 
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lettura essendo operativamente associati a detti 
mezzi di comando e conrollo (19) . 



26- Metodo secondo una delle rivendicazioni da 23 a 
25, caratterizzato dal fatto, che comprende le 
sequent! fasi: 

- memorizzare, su un sistema di elaborazione dati o 
su un supporto di memorizzazione dati^ parametri di 
definizione di un protocollo di infusione di detta 
soluzione f armacologica; 

- tarare detti mezzi di regolazione (13) ; 

- memorizzare parametri di definizione di una- curva 
di infusione per detto protocollo di infusione e 
calcolare il profilo di detta curva; 

verificare che la quantita di soluzione 
frmacologica erogata in base a detta curva di 
infusione . corrisponda a quella prevista da detto 
protocollo di infusione; 

- . memorizzare parametri relativi ai cicli di . 
infusione previsti da- detto protocollo di infusione; 

verificare che la quantity di soluzione 
farmacologica infusa in ciascuno di detti cicli di 
infusione non si discosti da una quantita teorica 
prevista da detto protocollo di una quantity 
superiore a una quantity prestabilita, 
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27. Metodo secondo la rivendicazione 26, in cui 
detti parametri di definizione comprendono almeno un 
idnetificativo di protocollo, il tipo di soluzione da 
infondere, il volume totale di soluzione da 
inf ondere . 

28. Metodo secondo la rivendicazione 26, oppure 21, 
in cui detto tarare comprende rilevare la quantity di 
soluzione erogata da detti mezzi di regolazione . (13) 
per ogni intervallo di apertura di detti mezzi di 
regolazione (13) durante un ciclo di infusione e 
verificare che la differenza tra detta quantity e una 
quantita prefissata non superi un valore 
prestabilito . 

29. Metodo. secondo una delle rivendicazioni da '26 a 

28, in cui detti parametri di definizione di una 
curva , di infusione comprendono: durata 
dell' infusione, volume di soluzione f armacologica da 
infondere, numero di ripetizioni della curva di 
infusione, forma della curva di infusione. 

30. Metodo secondo una delle rivendicazioni da 26 a 

29, comprendente inoltre personalizzare detta curva 
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di infusions modif icandola in base a parmetri 
specif ici di un paziente. 

31. Metodo secondo una delle rivendicazioni da 26 a 



infusione secondo detto protocollo comprendono : il 

tipo di curva^ o curve, di infusione " previste da 

detto protocollo per detto ciclo di infusione e il 
tipo di ciclo di infusione da effettuare, 

32 • Metodo secondo la rivendicazione 31, in cui detto 
ciclo di Infusione pud essere del tipo ad avvio 
automatico o ad orario prestabilito . 

33. Metodo secondo una delle rivendicazioni da 23 a 
28, in cui detto supporto di memorizzazione dati . e un 
supporto di memorizazione dati di un. personal 
computer. 



30, in cui detti parametri relativi a cicli di 
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